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IImadaneneristavyyden maarittaminen.
Tuloilmaikkunaventtiili Air-Termico

Tilaajan VTT Expert Services Oy:lle toimittamat venttiilit.

Néyte vastaanotettiin 5.12.2013 ja merkittiin tunnuksella: 53/13.
Tilaajan toimittamat rakennekuvat ja muut tiedot testatuista venttiileista
on esitetty liitteessa 2.

Venttiilit testattiin 5.12.2013 VTT Expert Services Oy:n tutkimushalli 1:ss&
(osoitteessa: Tekniikantie 15 A, 02150 Espoo).

Venttiilit asennettiin tilaajan toimesta kahden kaiuntahuoneen vélisessé
mittausaukossa (koko 1210 mm x 1210 mm) olevaan ikkunaan. Ikkunasta
poistettiin tiivisteet ulko- ja sisapuitteesta n. venttiilin pituiselta matkalta.
Ikkunan &&neneristavyys mitattiin ennen venttiilien asennusta ja puitteiden
tilvisteiden poistoa (mittaus 1.) Ilmadéneneristavyys méaéritettiin
kaksikanavamittauksena kéyttaen kahta kiintedé daniléhdetta ja liikkuvia
mikrofoneja. Mittaukset teki VTT Expert Services Oy:n tekninen asiantuntija
Veijo Sivonen

IImadaneneristavyys R mitattiin standardin 1SO 10140-2:2010 [1] mukaan ja
ilma&éneneristysluku Rw, Rw+C ja Rw+Ctr médritettiin standardin 1SO 717—
1:2013 [2] mukaan.

Mittauslaitteet ja mittaushuoneiden mitat on esitetty liitteessa 3.

Mittaustulokset on esitetty taulukossa 1 ja 2.

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missédn muussa muodossa mainoksissa tai timan selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:Itd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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VTT EXPERT SERVICES OY

Taulukko 1 ja 2. Taulukossa on méaritetty ilmadaneneristysluku R,. Liséksi
taulukossa on annettu luvut Ry+C ja Ry+Cy, joissa ilmaadneneristyslukuun on
lisatty taajuusalueelle 100-3150 Hz méaritetyt spektrisovitustermit C ja C,.

Puualumiini-ikkuna MSEA 170
Nro Sisdpuite Ulkopuite Ry | RutC | Ryt Cy
2K-eristyslasi tasolasi dB dB dB
1 2K-4-16 4 mm 45 43 39

Taulukko 1. Ikkunan &aneneristavyys ennen venttiilien asennusta

Ikkuna MSEA 170 + tuloilmaikkunaventtiili Air-Termico

Nro | Venttiili | Suodinpalkki | Avaus | Ry | Ryt C | Ryt Cy

dB dB dB
2 PRV 600 PRS 600 Kiinni 38 37 35
3 PRV 600 PRS 600 Auki 38 37 35
4 PRV 600 PRSX 600 Auki 38 37 34
5 PRV 600 PRSX 600 Kiinni 38 37 34
6 PRV 800 PRSX 800 Auki 37 36 34
7 PRV 800 PRSX 800 Kiinni 37 36 34
8 PRV 800 PRS 800 Kiinni 38 37 35
9 PRV 800 PRS 800 Auki 37 36 34

Taulukko 2. Ikkunan aaneneristavyys venttiilit asennettuna

IImadaneneristyslukua R, +C, voidaan kayttad esim. kaupunkiliikennemelussa
aaneneristavyytta arvioitaessa ja lukua R,,+C esim. arvioitaessa ilmaéénen-
eristavyytta suihkukoneiden melulle lentokentan laheisyydessa.
IImadaneneristavyys 1/3 -oktaaveittain on esitetty liitteessa 1.
Laboratoriomittaustulokseksi saadun yksilukuarvon toistettavuus on arviolta
enintdén 1 dB.

Espoo, 28.2.2014

\) e ONNAA
Veijo Sivonen
Tekninen asiantuntija

Pekka Sipari
Erityisasiantuntija

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missédn muussa muodossa mainoksissa tai timan selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:Itd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Viitteet

LITTEET
JAKELU

VTT Expert Services Oy on ilmoitettulaitos No. 0809
FINAS-akkreditointipalvelu on akkreditoinut laboratoriomme (T001,

VTT Expert Services QOy) suorittamaan standardin 1SO 10140-2:2010 ja 1SO
717-1:2013 mukaiset testit.

[1] 1SO 10140-2:2010 Acoustics — Laboratory measurement of sound
insulation of building elements. Part 2: Measurement of airborne sound
insulation

[2] 1SO 717-1:2013 Acoustics - Rating of sound insulation in buildings and of
building elements — Part 1: Airborne sound insulation

3
Tilaaja Alkuperainen
Arkisto Alkuperainen

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missédn muussa muodossa mainoksissa tai timan selostuksen osittainen

julkaisemin

en on sallittu vain VTT Expert Services Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.



WT TESTAUSSELOSTE NRO VTT-S-01176-14 LITE 1

VTT EXPERT SERVICES OY 1(9)
Tilaaja:  Dir-air oy Tuote: 1. Ikkuna MSEA 170
(ei tuloilmaikkuna venttiili&)
Sisapuitteen lasi:
Testikappaleen asensi: Tilaaja 2k4/4-16
Kokeen pvm: 5.12.2013
Ulkopuitteen lasi:
4 mm
Testikappaleen pinta-ala S: 1,5 m2
Koehuoneiden lampdtila: 21 °C
Koehuoneiden ilmankosteus: 36 %
limanpaine: 99,5 kPa
Lahettavan huoneen tilawuus: 102 m3
Vastaanottohuoneen tilawus: 131 ms3
taajuusalue 100-3150 Hz
vertailukayra (SO 717-1)
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Luokitus ISO 717-1:n mukaan:
Rw(C:Cy) = 45 (-2;-6) dB;

Tulokset perustuvat tarkkuusmenetelmalla
saatuihin laboratoriomittaustuloksiin

Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille naytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missédn muussa muodossa mainoksissa tai tdimén selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:Itd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tilaaja:  Dir-air oy Tuote: 2. Ikkuna MSEA 170 +
tuloilmaikkkunaventtiili Air-Termico
Venttiili.

Testikappaleen asensi: Tilaaja PRV 600

Kokeen pvm: 5.12.2013
Suodinpalkki:
PRS 600

Testikappaleen pinta-ala S: 1,5 m2

Koehuoneiden lampdtila: 21 °C Saatdasento.

Koehuoneiden ilmankosteus: 36 % Kiinni

limanpaine: 99,5 kPa
Lahettavan huoneen tilawwus: 102 m3
Vastaanottohuoneen tilawus: 131 m3

taajuusalue 100-3150 Hz
vertailukayra (ISO 717-1)
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 —

Luokitus ISO 717-1:n mukaan:
Rw(C:Cy) = 38 (-1;-3) dB;

Tulokset perustuvat tarkkuusmenetelmalla
saatuihin laboratoriomittaustuloksiin

Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille naytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missédn muussa muodossa mainoksissa tai tdimén selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:Itd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tilaaja:  Dir-air oy Tuote: 3. Ikkuna MSEA 170 +
tuloilmaikkkunaventtiili Air-Termico
Venttiili.

Testikappaleen asensi: Tilaaja PRV 600

Kokeen pvm: 5.12.2013
Suodinpalkki:
PRS 600

Testikappaleen pinta-ala S: 1,5 m2

Koehuoneiden lampdtila: 21 °C Saatdasento.

Koehuoneiden ilmankosteus: 36 % Auki

limanpaine: 99,5 kPa
Lahettavan huoneen tilawwus: 102 m3
Vastaanottohuoneen tilawus: 131 m3

taajuusalue 100-3150 Hz
vertailukayra (ISO 717-1)
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Luokitus ISO 717-1:n mukaan:
Rw(C:Cy) = 38 (-1;-3) dB;

Tulokset perustuvat tarkkuusmenetelmalla
saatuihin laboratoriomittaustuloksiin

Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille naytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missédn muussa muodossa mainoksissa tai tdimén selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:Itd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tilaaja:  Dir-air oy Tuote: 4. lkkuna MSEA 170 +
tuloilmaikkkunaventtiili Air-Termico
Venttiili.

Testikappaleen asensi: Tilaaja PRV 600

Kokeen pvm: 5.12.2013
Suodinpalkki:
PRSX 600

Testikappaleen pinta-ala S: 1,5 m2

Koehuoneiden lampdtila: 21 °C Saatdasento.

Koehuoneiden ilmankosteus: 36 % Auki

limanpaine: 99,5 kPa
Lahettavan huoneen tilawwus: 102 m3
Vastaanottohuoneen tilawus: 131 m3

taajuusalue 100-3150 Hz
vertailukayra (ISO 717-1)
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Luokitus ISO 717-1:n mukaan:
Rw(C:Cy) = 38 (-1;-4) dB;

Tulokset perustuvat tarkkuusmenetelmalla
saatuihin laboratoriomittaustuloksiin

Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille naytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missédn muussa muodossa mainoksissa tai tdimén selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:Itd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tilaaja:  Dir-air oy Tuote: 5. Ikkuna MSEA 170 +
tuloilmaikkkunaventtiili Air-Termico
Venttiili.

Testikappaleen asensi: Tilaaja PRV 600

Kokeen pvm: 5.12.2013
Suodinpalkki:
PRSX 600

Testikappaleen pinta-ala S: 1,5 m2

Koehuoneiden lampdtila: 21 °C Saatdasento.

Koehuoneiden ilmankosteus: 36 % Kiinni

limanpaine: 99,5 kPa
Lahettavan huoneen tilawwus: 102 m3
Vastaanottohuoneen tilawus: 131 m3

taajuusalue 100-3150 Hz
vertailukayra (ISO 717-1)
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Luokitus ISO 717-1:n mukaan:
Rw(C:Cy) = 38 (-1;-4) dB;

Tulokset perustuvat tarkkuusmenetelmalla
saatuihin laboratoriomittaustuloksiin

Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille naytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missédn muussa muodossa mainoksissa tai tdimén selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:Itd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tilaaja:  Dir-air oy Tuote: 6. Ikkuna MSEA 170 +
tuloilmaikkkunaventtiili Air-Termico
Venttiili.

Testikappaleen asensi: Tilaaja PRV 800

Kokeen pvm: 5.12.2013
Suodinpalkki:
PRSX 800

Testikappaleen pinta-ala S: 1,5 m2

Koehuoneiden lampdtila: 21 °C Saatdasento.

Koehuoneiden ilmankosteus: 36 % Auki

limanpaine: 99,5 kPa
Lahettavan huoneen tilawwus: 102 m3
Vastaanottohuoneen tilawus: 131 m3

taajuusalue 100-3150 Hz
vertailukayra (ISO 717-1)
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Luokitus ISO 717-1:n mukaan:
Rw(C:Cy) = 37 (-1;-3) dB;

Tulokset perustuvat tarkkuusmenetelmalla
saatuihin laboratoriomittaustuloksiin

Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille naytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missédn muussa muodossa mainoksissa tai tdimén selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:Itd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tilaaja:  Dir-air oy Tuote: 7. Ikkuna MSEA 170 +
tuloilmaikkkunaventtiili Air-Termico
Venttiili.

Testikappaleen asensi: Tilaaja PRV 800

Kokeen pvm: 5.12.2013
Suodinpalkki:
PRSX 800

Testikappaleen pinta-ala S: 1,5 m2

Koehuoneiden lampdtila: 21 °C Saatdasento:

Koehuoneiden ilmankosteus: 36 % Kiinni

limanpaine: 99,5 kPa
Lahettavan huoneen tilawwus: 102 m3
Vastaanottohuoneen tilawus: 131 m3

taajuusalue 100-3150 Hz
vertailukayra (ISO 717-1)
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Luokitus ISO 717-1:n mukaan:
Rw(C:Cy) = 37 (-1;-3) dB;

Tulokset perustuvat tarkkuusmenetelmalla
saatuihin laboratoriomittaustuloksiin

Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille naytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missédn muussa muodossa mainoksissa tai tdimén selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:Itd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tilaaja:  Dir-air oy Tuote: 8. Ikkuna MSEA 170 +
tuloilmaikkkunaventtiili Air-Termico
Venttiili.

Testikappaleen asensi: Tilaaja PRV 800

Kokeen pvm: 5.12.2013
Suodinpalkki:
PRSX 800

Testikappaleen pinta-ala S: 1,5 m2

Koehuoneiden lampdtila: 21 °C Saatdasento:

Koehuoneiden ilmankosteus: 36 % Kiinni

limanpaine: 99,5 kPa
Lahettavan huoneen tilawwus: 102 m3
Vastaanottohuoneen tilawus: 131 m3

taajuusalue 100-3150 Hz
vertailukayra (ISO 717-1)
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Luokitus ISO 717-1:n mukaan:
Rw(C:Cy) = 38 (-1;-3) dB;

Tulokset perustuvat tarkkuusmenetelmalla
saatuihin laboratoriomittaustuloksiin

Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille naytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missédn muussa muodossa mainoksissa tai tdimén selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:Itd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tilaaja:  Dir-air oy Tuote: 9. Ikkuna MSEA 170 +
tuloilmaikkkunaventtiili Air-Termico
Venttiili.

Testikappaleen asensi: Tilaaja PRV 800

Kokeen pvm: 5.12.2013
Suodinpalkki:
PRSX 800

Testikappaleen pinta-ala S: 1,5 m2

Koehuoneiden lampdtila: 21 °C Saatdasento:

Koehuoneiden ilmankosteus: 36 % Auki

limanpaine: 99,5 kPa
Lahettavan huoneen tilawwus: 102 m3
Vastaanottohuoneen tilawus: 131 m3

taajuusalue 100-3150 Hz
vertailukayra (ISO 717-1)
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 —

Luokitus ISO 717-1:n mukaan:
Rw(C:Cy) = 37 (-1;-3) dB;

Tulokset perustuvat tarkkuusmenetelmalla
saatuihin laboratoriomittaustuloksiin

Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille naytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missédn muussa muodossa mainoksissa tai tdimén selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:Itd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Ikkuna
Mitat
Tyyppi
Materiaalit
Lasiosat

Tiivisteet

Tuloilmareitti

Venttiili
Valmistaja

Tyyppi

Mitat
IImantuloaukon mitat

Asennus

Suodatinpalkki
Valmistaja
Tyyppi

Mitat

Suodatin
Asennus

Ikkuna ja tuloilmaikkunaventtiili

Lev. x kork. 1190 x 1190 mm, karmisyvyys 170 mm

Kolmilasinen kaksipuitteinen puualumiini-ikkuna

Karmi ja sisépuite havupuuta, ulkopuite ja karmin ulkoverhous alumiinia.
Sisapuitteessa kaksinkertainen eristyslasielementti 2k4-16, ulkopuitteessa
tasolasi 4 mm.

Sisapuitteessa yhtenadinen TPE- tiiviste, karmissa sisapuitteen ja karmin valissa
TPE- tiiviste , karmin alumiinisissa verhousprofiileissa ulkopuitteen ja
verhouksen valissa silikonitiiviste.

Tuloilmaikkunaventtiili Air-Termico

Ulkoilma johdetaan sisélle poistamalla ikkunan yldosasta tiivisteet
venttiilin pituutta vastaavalta matkalta. Ulkoilma ohjautuu karmin ja puitteen
valisesta raosta suodattimen ja venttiili kautta sisélle.

Dir-Air Oy

Séddettava teraspeltinen puiterakoventtiili PRV 600 ja PRV 800, varustettuna
automaattisella takaisinvirtauksen estolla.

Pituus PRV 600 610 mm ja PRV 800 810 mm

Venttiilissdé 5 mm leved ura, pituus PRV 600 560 mm ja PRV 800 760mm
Puitteista ja karmista poistettiin tiivisteet venttiili uraa vastaavalta pituudelta
Kiinnitys ikkunan sisépuitteen yl&pintaan kahdella ruuvilla, asennus ei vaadi
puitteen tyostamisté.

Dir-Air Oy

Teréspeltinen suodatinpalkki PRS 600, PRSX 600, PRS 800 ja PRSX 800
Pituus PRS/PRSX 600 600 mm ja PRS/PRSX 800 800 mm

Termico suodatin, 3M/HAF sahkdstaattinen kennosuodatin

Ulkopuitetta vasten magneettikiinnikkeinen suodatinpalkki, asennus ei vaadi
karmin tyostamista.

Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille naytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missédn muussa muodossa mainoksissa tai tdimén selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:Itd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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KuvalVenttiili PRV

Kuva 2 Suodatinpalkki Termico suodatin

Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille naytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missédn muussa muodossa mainoksissa tai tdimén selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:Itd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Kuva 3 Venttiili asennettuna ikkunan sisapuitteeseen

Kuva 4 Suodatinpalkin asennus ikkunaan

Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille naytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missédn muussa muodossa mainoksissa tai tdmén selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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MITTAUSLAITTET JA KAIUNTAHUONEET

Mittauslaitteet: Nimi Sarjanumero
Kondensaattorimikrofoni | B&K (Briel & Kjer) 4943 2415044
Kondensaattorimikrofoni | B&K (Briel & Kjer) 4943 2527717
Mikrofoniesivahvistime B&K 2669 2025241
Mikrofoniesivahvistime B&K 2669 2554550
Kiertyvamikrofonipuomi B&K 3923 1678216
Kiertyvamikrofonipuomi B&K 3923 2630663

Vahvistin Yamaha MX-1000
Kaiuttimet Sinmarc V121L
Reaaliaika-analysaattori Norsonic 121 31429
Vakiodanilahde B&K 4228 1704462
Kaiuntahuoneiden mitat: Lattia Korkeus [Tilavuus
Aénilahdehuone 47mx58m |37m [102m’
Vastaanottohuone 50mx65m [40m (131 n°

Kaiuntahuoneiden betoniseinien, lattioiden ja kattojen paksuus 0.25 m

Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille naytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missédn muussa muodossa mainoksissa tai tdimén selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:Itd saadun kirjallisen luvan perusteella.



