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Lammontalteenotto ekologisesti ja tehokkaasti

Air Termico/Air Kameleontti
-tuloilmaikkuna on ekologinen
tapa ottaa ikkunan kautta
poistuva hukkalampd talteen ja
hyddyntaa auringon
[@mpobvaikutus.

Ominaisuudet:

. Ikkunan energiatehokku
paranee merkittavasti,
koska hukkautuvaa lampoa
palautetaan takaisin.

. Ilma [dmpenee
hukkalammon
takaisinotolla -20 °C
asteessa jopa 20 °C
astetta.

. Huoneiston energialuokitus
paranee.

. Hukkalammodsta ja
auringosta saatava
hydétysuhde jopa 60%.

. Takaisinmaksu aika
noinl-2 vuotta.

. Varmasti edullisin ratkaisu

lammontalteenoton
toteutukseen.
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Hyoétysuhde
jopa

60%

Kokonais-
hyotysuhde
arvio jopa

80%

Poisto saadetaan asianmukaisesti ja
huippuimurin yhteyteen liitetaan
l@mpdtilaohjattu vakiopainesaatd, siten
lisataan yksildllista asumismukavuutta
seka saastetdan energiaa.

Huippuimurilta Iamp6 otetaan
talteen poistoilmaldmpdépumpulla
tai muulla [Bmmadnvaihtimella ja
[@mpo palautetaan
patteriverkostoon, kayttéveteen
tai yhteisiin tiloihin (rappu,
kellari, jne.)



Tuloilmaikkunasta tehdyt tutkimukset

« Tuloilmaikkunaa tutkittiin laajasti jo 1950 luvulla mm: professori Tuomolan
toimesta jota pidetaan tuloilmaikkunan kehittajana.

« VTT on tutkinut toimivuutta seka energiatehokkuutta 1977,1985,1986,
seka uudempina tutkimukset, Tuloilmaikkunan energiatehokkuus VTT
tiedote 2329(2006) seka tuloilmaikkunan kaytanndén toimivuus- projekti
RTE3901/04 (2004) jossa syys/talvikautena keskimaaraiset
lampenemissuhteet olivat 30-50%.

» Dir-Air Oy on tutkinut tuloilmaikkunan toimintaa noin 6 vuoden ajan
omissa laboratorioissaan.

« Lisaksi on saatu raportteja taloyhtidilta energian saastoista esimerkkina As
Oy Otaniemen lyhty jossa 67000 €:n energialasku putosi 40000 € eli
saastoa syntyi 27000¢€.

« Niiralan Kulma Kuopiosta antoi kayttédmme tuoreen raportin josta nakyy
energian kulutus kahdessa kohteessa ( Malmi 11, 36 asuntoa
tuloilmaikkunat ja Malmi 13, 37 asuntoa LTO koneet ) Tulos osoitti
tuloilmaikkunan kilpailukykyiseksi LTO koneiden kanssa.

« Olemme saamassa myo0s tuloksia kohteesta jossa tuloilmaikkunan lisaksi
on poistoilman [ammodntalteenotto.
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Malmi 11 Tuloilmaikkunat ja Malmi 13 Lto koneet.
2013 MWh 2014 MWh Malmi 11 Malmi 13
kk Malmi 11 | Malmi 13 ero Malmi 11 | Malmi 13 ero % kok. korjattu kok. korjattu
1 33,63 33,63 25,866 26,97 1,104 4,27 % |kulutus kulutus
2 27,18 27,18 15,856 15,03 -0,826 -5,21% 35,8 25,866 39,02 26,97
3 33 33 14,776 13,61 1,166 | -7,89 % 25,79 15,856 27,08 15,03
4 18,13 18,13 9,866 8,52 1,346 | -13,64% 24,71 14,776 25,66 13,61
5 12,91 12,91 14,56 15,89 1,33 9,13 % 19,8 9,866 20,57 8,52
6 8,62 8,62 10,44 12,5 2,06 19,73% 14,56 4,626 15,89 3,84
7 9,58 9,58 7,57 10,08 2,51 33,16% 10,44 0,506 12,5 0,45
8 11,2 11,2 7,8 9,6 1,8 23,08% 7,57 -2,364 10,08 -1,97
9 12,43 12,43 9,3 12,18 2,88 30,97 % 7,8 -2,134 9,6 -2,45
10 19,4 19,4 9,446 8,3 1,146 | -12,13 % 9,3 -0,634 12,18 0,13
11 23,28 26,84 3,56 12,216 10,69 1,526 | -12,49 % 19,38 9,446 20,35 8,3
12 24,31 26,88 2,57 16,99 15,82 1,17 -6,89% 22,15 12,216 22,74 10,69
154,686 159.19 4,504 2,91% 26,93 16,996 27,87 15,82
105,016 98,94 6,076 -5,79 %

2014 2014
Talot pistekerrostaloja, noin 100 m:n etaisyydella toisistaan. M11 M13
Rakennustekninen peruskorjaus samanlainen 9,934 12,05

Malmi 11 valmstui 10/2013
Malmi 13 valmistui 12/2012

LahtGtietoja: as lkm hym2 hm3 v
Lammityskaudelta leikattu pois keskim. Malmi 11 36 1918 7790 poisto+TI
Lampiman veden energian kulutus 05 - 09 valisen ajan keskiarvo Malmi 13 37 1969 7790 LT0
Vedenkulutus | Malmi 11 malmi 13
m3/2014 2880 3432
Yhteenveto:

Kun vedenkulutushuomioidaan, LTO kohteen energian kulutus on keskimaarin n. 6 % pienempi.
Energian hinnan kautta tarkasteltuna:

- kaukolampo Kuopiossa 2014 64 €/MWh

LTO kohde " tuottaa “n. 1.728 €/vuosi

LTO:n Investointi n. 4500 kalliimpi €/asunto kuin poisto+TlI

Takaisinmaksuaika ilman huoltoja 96 vuotta !!!!
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Mista tekijoista syntyy asumisviihtyisyys ja
energiansaasto.

* Yksi tarkeimmista tekijoista on huoneistojen alipaine jota ei tavallisesti
mitata koska sita ei Suomessa vaadita. Alipaineen taso vaikuttaa kuitenkin
ratkaisevasti energialaskuun asumisviihtyvyyteen , vedon tunteeseen.

« Usein taso on 30-70 pascalia kun tavoite olisi 10-20 pascalia.

« Korkeaa alipainetta ei helposti huomata mutta se aiheuttaa seina/lattia
pintojen jaahtymista joka vaikuttaa suoraan energialaskuun ja ilma virtaa
huoneistoon rakenteista jopa viemarista. Kansallisesti puhutaan varmasti
vahintaan kymmenista miljoonista kun jatetdaan mittaamatta tarkein
seikka joka vaikuttaa terveyteen asunnon kuntoon ja energialaskuun seka
on suurin vedon aiheuttaja.

» Seikka joka aiheuttaa myds sen etta toimivia jarjestelmia luullaan
toimimattomiksi koska ei ymmarreta syita ongelmille

« Mitta/saatomies ei mittaa huoneiston alipainetta ellei sitd hanelta vaadita.
« Taloyhtidon kannattaa vaatia saatd/mittaustydon yhteydessa huoneistojen
alipaineet omalle sarakkeelle mittapodytakirjassa.

* Mainittakoon etta Dir-Air Oy:n asentajat mittaavat aina huoneistojen
alipaineen ennen venttiiliasennusta ja sen jalkeen.
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Air Termico/Air-In® Kameleontti -venttiilit
- Asumismukavuutta ja energiansaastoa

« Laskelmien mukaan venttiili maksaa noin 1-2 vuodessa itsensa takaisin

 Parantaa huoneiston energialuokitusta:
Tutkittu vuotuinen hyotysuhde 60 %

« Parantaa merkittavasti ikkunan energiatehokkuutta (RTE3901/05, VTT:n
tiedote 2329)

« Saastaa huomattavasti energiakuluissa verrattuna perinteisiin ratkaisuihin

« Luo vedottoman asuinympariston ilman ldammetessa merkittdvasti ikkunan
valitilassa

« Parantaa huoneilman laatua tehokkaan suodatuksen ja esilammityksen
ansiosta

« Ilma lampenee hukkalammon takaisinotolla jopa 20 °C ja auringossa
vielakin enemman, jopa 1 Kw asti

« [Estaa ilman takaisinvirtauksen tehokkaan takaiskun ansiosta

« Energiansaastbda voi hydodyntaa kompensointilaskelman avulla myo6s
uudiskohteissa

« Soveltuu kaytettavaksi seka uusiin etta vanhoihin ikkunoihin

« Kayttdékohteet:

Tuloilmaikkunaan - Karmiin, tilkerakoon — Parvekeoviin - Saneeraukseen - Uudiskohteisiin
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Oikein toteutettu ilmanvaihto

Raitisilma ohjataan huoneistoon hallitusti:
« Ekologista ja energiataloudellista
« Tarkeaa seka asukkaiden etta asunnon terveyden kannalta

Hallittu ilmanvaihto

« Tuottaa puhdasta ilmaa ja poistaa epapuhtaudet seka saastuneen ilman,
siirtda ilmaa vedottomasti huoneiden valilla.

Raitisilman oikeaoppinen ohjaus huoneistossa:

Tuloilmaventtiileista tuleva ilma siirretaan oven ylapuolisten
siirtoilmaventtiilien kautta kohti poistoventtiileja - siten valtetaan veto

lattian rajassa seka lattiapintojen liiallinen jaahtyminen.

Raitisilman Epdpuhtaat tilat,
sis3in tulo Olohuone kuten keittio ja Poisto ulos
kylpyhuone




llmanvaihdon toimivuuteen liittyvia tekijoita

« Ilman kululle mahdollisimman vapaat reitit.

« Katsottava etta venttiilista tuleva ilma ei tormaa esim: verhokappaan ja
aiheuta siten vetoa puhaltumalla suoraan lattialle.

« Raitisilmaventtiileind kaytettava lampoa talteenottavia
tuloilmaikkunaventtiileita - siten vahennetaan energianhukkaa.

« Lampodpattereiden virtaus ylospain varmistettava. Kukkalaudat
kiinnitettava siten etta niiden taakse jaa riittavan suuri ilmarako
lammon nousta ylos.

« Ilman siirtyminen huoneistosta toiseen varmistettava oven
ylapuolisilla virtausteilla. (Siirtoilmaventtiilit) Ovirako alhaalla aiheuttaa
vetoa seka lattia pintojen jadahtymista eika siksi ole hyva ratkaisu.

« Ilmamadrien saatd suoritettava poistoventtiilien osalta oikein, huoneistojen
ovet ja ikkunat suljettuina.

« Mitattava huoneiston alipaine , siten saadaan selville k-arvolla
raitisilmaventtiilista tuleva ilmavirta seka huoneiston
kokonaistilanne ilmanvaihdon suhteen.

 Huoneiston lampdtilan mittaus ja mahdollinen saato.
« Huippuimuri on hyva varustaa lampotilaohjatulla vakiopainesaadolla.
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Mika on edullisin ja toimivin ratkaisu
saneerauskohteeseen.

« Paras ja toimivin ja vahiten asumista haittaava ratkaisu
ldmmodntalteenottoon kerros/rivitaloissa on varmasti tuloilmaikkunaventtiilit
yhdistettyna poistoilman [@mmadntalteenottoon.

*Projektit voidaan toteuttaa eri aikoina esim: ensin tuloilmaikkunaventtiilit ja
my6hemmin poistoilman lammadntalteenotto.

AlF—  Dir-Air Oy

TERMICO

Puhelin +358(0)10-4215 700

Faksi +358(0)10-4215 701

Sahkoposti asiakaspalvelu@dir-air.fi

Osoite: Kuoppakatu 10, 11710 Riihimaki

Kotisivu: www.dir-air.fi
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